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Biatko i kazeina
CZ. 1l

W procesie produkcji serdw najwazniej-
szym biatkiem w mleku jest kazeina. Sta-
nowi ona przecietnie okoto 80% wszystkich
biatek mleka i to od jej zawartosci zalezy
rentownos$¢ produkcji serow — wyiszy %
kazeiny oznacza wiecej sera, a wiec wiecej
gotowego produktu do sprzedazy.

Udziat kazeiny w biatku ogélnym moze jednak ulegac niekorzystnym
zmianom w wyniku stanéw chorobowych, np. zapalen wymion.
Wraz ze wzrostem liczby komérek somatycznych wzrasta wprawdzie
procentowa zawartos¢ biatka ogdlnego, jednak udziat kazeiny jest
coraz mniejszy i moze spas¢ nawet ponizej 2%. Tak wiec pozornie
korzystny wzrost % biatka w mleku w przypadku mastitis, w rzeczy-
wistosci jest procesem bardzo szkodliwym i drastycznie obnizajacym
rentownos¢ przy produkcji seréw. A niezaleznie wzrost ilosci komo-
rek somatycznych w mleku powoduje obnizenie jego wartosci tech-
nologicznej, moze zaktécac procesy przetworstwa, wptywa tez bar-
dzo niekorzystnie na proces przechowywania gotowych produktéw
i termin ich przydatnosci do spozycia.

Za stado zdrowe pod wzgledem mastitis uwaza sie takie, w kto-
rym przecietna liczba komdrek somatycznych (LKS) nie przekracza
150.000. Wprawdzie gérna granica w krajach Unii Europejskiej dla
mleka skupowanego do przetwdrstwa wynosi 400.000 LKS, jednak
olbrzymia wiekszo$¢ mleczarn w Europie Zachodniej wprowadza w
tym zakresie swoje normy zaktadowe — standardem jest 300.000. |
rzadko ktéry hodowca ryzykuje, by znalez¢ sie blisko tej granicy, bo
moze to skoriczy¢ sie utratg mozliwosci sprzedazy mleka. Dlatego
np. w Holandii za krowe jeszcze nie chora, ale wymagajaca inter-
wencji, uwaza sie taka, w ktérej mleku przekroczona zostata LKS 250
tys. Taka krowa otaczana jest specjalng obserwacja i troska, a z jej
mleka robi sie posiewy w celu wykrycia bakterii powodujacych sub-
kliniczny stan zapalny wymienia.

Poziom kazeiny w mleku uzalezniony jest od kilku genéw

Z punktu widzenia serowarstwa najwazniejszym z nich jest gen kap-
pa-kazeiny (CASK), uwazany za decydujgcy o wartosci technologicz-
nej mleka. Wystepuje on w trzech wariantach: AA, AB i BB. Buhaje
o genotypach BB i AB przekazujg na swoje corki geny zwiekszajace
zwartos$¢ biatka w mleku, a takze w istotny sposéb poprawiajace
witasciwosci przetwodrcze mleka. W efekcie mleko kréw o genoty-
pach BB lub AB kappa-kazeiny jest bardziej przydatne do produkcji
seréw niz mleko krow o genotypie AA ze wzgledu na szybsze two-
rzenie skrzepu i jego zwieztos¢, a takze wiekszg ilos¢ twarogu z tej
samej ilosci mleka.

Jak wiec doprowadzic do tego, by do przetworstwa trafiato mleko
0 najwyiszej wartosci?

Mozna tego dokona¢ poprzez prawidtowe, z punktu widzenia mle-
czarstwa, wybory buhajéow do kojarzen — jest to najprostsza i naj-
szybsza droga do rozpowszechnienia pozgdanych gendw w populacji
kréw. Ideatem bytoby korzystanie wytacznie z buhajéw przekazujg-
cych wysoki procent biatka w mleku i jednoczesnie gen kappa-kaze-
iny w wersji BB. Jednak takich idealnych buhajow jest niewiele. Poza
tym nie zawsze spetniajg one inne cele, ktére chcemy zrealizowaé w
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naszym stadzie, np. znaczacy wzrost potencjatu kréw. Moze tak sie
zdarzy¢, gdy uwazamy, ze robimy wszystko, by zwiekszy¢ mlecznos¢
stada, a jego Srednia wydajnos¢ zatrzymata sie na 8-9 tys. kg mleka.
Na szczescie s tez buhaje bardzo poprawiajace wydajnos¢ mleka u
swoich corek, a jednoczesnie przekazujace kappa-kazeine typu BB —
w ich przypadku moze byc¢ jednak gorzej, jesli chodzi o sktad mleka.
Ale to kazdy rolnik musi sam podjg¢ decyzje, ktdre cele hodowlane
chce realizowaé w pierwszej kolejnosci.

Wiekszy wybér mamy wsrdd buhajéw o genotypach AB kappa-ka-
zeiny. Ale tu jest tylko 50% pewnosci, ze pozgdany wariant B tego
genu zostanie przekazany naszym krowom. By to zrozumieé, warto
zapoznad sie z bardzo prosta zasadg dziedziczenia genu kappa-ka-
zeiny — przedstawimy to na trzech prostych przyktadach. W kazdym
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na mleka od kréw czarno-biatych Hf w Holandii w ostatnim roku
oceny wyniosta 9717 kg mleka o zawartosci 4,31% ttuszczu i 3,51%
biatka; dla kréw Hf odmiany czerwono-biatej sSrednia wydajnos¢ to
odpowiednio 8904 kg mleka, 4,54% ttuszczu i 3,62% biatka. Te wy-
niki przecza gtoszonej czasami opinii, ze przy wysokiej wydajnosci
mleka niemozliwym jest utrzymanie dobrego skfadu mleka — jest
to po prostu kwestia prawidtowego zywienia i wtasciwej pracy ho-
dowlanej. Jeszcze wyrazniej widac to na przykfadzie 20. czotowych
stad holenderskich, mogacych pochwali¢ sie wysoka produkcjg, a
jednoczesnie bardzo dobrymi wynikami rozrodu — przedstawiamy
je w tabeli. A takich stad o podobnych i zblizonych wynikach sg w
Holandii setki i tysigce.

2 przedstawionych w nich schematach dziedziczenia istnieje moz-  1apela.
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i matki. vof Garritsen, Laren 69 | 11.283 | 4,33 | 3,62 898
van de Venne, Haler 59 10.581 | 4,73 | 3,74 896
Przyktad 1. Krowa ma niekorzystny genotyp AA, buhaj najlepszy, tj. A.Busweiler-Bovendorp, Nun- 37 | 11.253 | 4,23 | 3,67 889
BB — schemat dziedziczenia przedstawia sie nastepujaco: speet
P & &puj3 P.A.M.Wielens, Haaksbergen 24 10.616 | 4,58 | 3,70 878
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krowa buhaj Huusken-Nobbenhuis, Lattrop 35 10.662 | 4,57 | 3,65 877
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Widag, z.e juz w pierwszym quqlenlu u wszystkich cérek krow o N.van Wijngaarden, Polsbroek | 45 | 10.369 | 4,52 | 3,66 348
genotypie AA uzyskana zostanie istotna poprawa — wszystkie one R.W.Blauw-Post, Eursinge 106 | 10.135 | 4,66 | 3,63 840
beda mia{y genotyp kappa-kazeiny AB. J.van Bergen, Oostvoorne 22 10.681 | 4,19 | 3,65 838
E.H.L.M. Verheijen, Horst 93 10.543 | 4,30 | 3,65 837
Przyktad 2. Jeéli krowy uzyskane w wyniku krzyzowania przedsta- vof gebr. Posch, Westwoud 196 | 10101 | 4,51 | 3,73 832
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wionego w Przyktadzie 1. pokrngmy ponownie buhajem o geno- A.Bikker, Noordeloos 67 | 10350 | 4,28 | 3,68 824
typie BB, wéwczas uzyskamy kolejny znaczacy postep — 50% corek G.J.Schouwenaar, Wemeldinge | 53 | 10.594 | 4,09 | 3,67 822
bedzie miato genotyp AB, a 50% BB. A.M.van Zoest-Spruit, Nie- 54 | 10.011 | 4,31 | 3,76 808
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Tak wiec w ciggu kilku lat, korzystajac z wtasciwych buhajéw, mo-
zemy uzyska¢ diametralng zmiane wartosci naszych kréw i przy-
datnosci ich mleka dla serowarstwa.

Przyktad 3. Przy uzyciu buhaja o genotypie AB na krowy o genoty-
pie AA (jak w Przykt. 1.) uzyskany postep bedzie o 50% wolniejszy
— pokazuje to ponizszy schemat.

krowa buhaj
A B
A AA AB
A AA AB

Widzimy wiec, ze przecietnie tylko u co drugiej cérki nastapi po-
prawa genotypu kappa-kazeiny w kierunku AB, a u pozostatych nie
ulegnie on zmianie i pozostanie w wariancie AA. Ale to nie powdd,
by rezygnowac z uzywania buhajéw o genotypie AB — wiele z nich
bardzo poprawia % biatka w mleku swoich cérek, niektére z nich
przekazuja réwniez poprawe procentowej zawartosci ttuszczu. A to
jest bezposredni i tatwo wymierny efekt juz w pierwszym pokoleniu
i to u wszystkich corek.

Czy mozliwa jest znaczaca poprawa sktadu mleka w polskich go-
spodarstwach?

Na to pytanie mozna sobie tatwo odpowiedzie¢ zapoznajac sie z
wynikami hodowcéw holenderskich. Srednia wydajno$¢ laktacyj-

czu i biatka

Takze wsrdd krow mozna znalez¢ takie, u ktérych zawartos¢ biatka
w mleku jest znacznie powyzej przecietnej. W holenderskim do-
Swiadczeniu wzieto 2000 kréw z wybranych losowo farm, o sred-
niej zawartosci biatka w mleku 3,51%. Wsrdd tych kréw az 30%
najlepszych, a wiec okoto 600szt., mogto pochwalic sie przecietng
3,86% biatka w mleku ! A najlepsze z nich osiggnety nawet 4,2-
4,4% | Moze wiec warto takze w swoich stadach zwrdcic¢ wiekszg
uwage na krowy majgce wysokg zawartos¢ suchej masy w mleku,
by utrwali¢ te ceche w kolejnych pokoleniach?Dlaczego Holendrzy
przyktadajg tak wielka wage do sktadu mleka? Decyduje o tym
oczywiscie ekonomika. Sg oni narodem serowardw, a hodowla
bydta mlecznego jest ich tradycjg i pasja narodowa. A poza tym
potrafig liczy¢ swoje pienigdze — réznica w procentowej zawarto-
$ci biatka w mleku o 0,1% w skali Holandii (przy rocznej produkcji
mleka 12 miliardéw kg) to 1.200.000 kg biatka wiecej! A to ozna-
cza wzrost krajowej produkcji seréw o okoto 3,5-4,0 milionéw kg
—z catg pewnoscig jest to wielkos¢ nie do pogardzenia. Holender-
scy przetworcy chca jak najmniej wody w mleku — twierdzg, ze jej
transport, przetwarzanie i utylizacja sg za drogie. A poza tym, jak
mowig, z wody nie zrobi sie sera. Polskim hodowcom pozostaje
wiec brac¢ przyktad z najlepszych i starac sie im doréwnac. W ten
sposdb mozemy dotrzymac im kroku i umocnic pozycje Polski na
europejskim rynku produkcji mleka.

Aleksander Osten-Sacken



