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To, co nieznane, moze by¢ czesto,
bez powodu, nielubiane i niechciane.
A przeciez selekcja genomowa jest
technologig absolutnie nowg, wpro-
wadzajaca zupetnie nowe standardy
i rozwigzania hodowlane. Rozpoczyna
ona kolejny przefomowy etap w ho-
dowli bydta mlecznego. Jak dotad, naj-
wiekszg rewolucjg w tej dziedzinie byto
wprowadzenie przed kilkudziesiecioma
laty inseminacji mrozonym nasieniem
buhajow. | tak jak poprzednio, selekcja
genomowa wywotuje wiele emocji,
watpliwosci i niedomoéwien. Dlatego
warto wyjasni¢ chocby niektore z nich,
najczesciej pojawiajace sie w pytaniach
i rozmowach hodowcow.

Buhaje genomowe

Intensyfikacja prac nad genetycznym
uwarunkowaniem poszczeg6lnych
cech datuje sie od poczatku lat 90.
dwudziestego wieku. Odkryto wow-
czas, ze za niektdre cechy, np. kolor
siersci czy defekty genetyczne, od-
powiedzialny jest jeden okreslony
gen. Ale dziedziczenie innych cech,
np. mlecznosci, nie jest juz takie
proste i zalezy od wiekszej liczby ge-

néw. Odnalezienie tych specyficznych
genow jest trudne, dlatego tez zdecy-
dowano sie wykorzystac tzw. markery,
tj. niewielkie, fatwe do zidentyfikowania
czesci DNA, znajdujace sie w poblizu
genu. Pozwalajg one w sposéb posred-
ni zorientowac sie, jakie cechy zwierze
odziedziczyto po swoich rodzicach.
Liczba okreslonych i poznawanych
markerdw ciggle rosnie, dlatego takze
wiarygodno$¢ wyceny genomowej
uzyskuje coraz wyzsze wartosci.

Wyjasnienia wymaga przede wszyst-
kim, czym sg mtode buhaje ,geno-
mowe”. Nie majg one wyceny na
corkach, a ich warto$¢ szacowana
jest w potowie w oparciu o infor-
macje rodowodowg oraz w potowie
0 pochodzacg z oznaczenia w genomie
przysztego rozptodnika markeréw gene-
tycznych, zwigzanych z dziedziczeniem
poszczegdlnych cech. Oba te zrodta dajg
tacznie wiarygodno$¢ na poziomie co
najmniej 60%, a wynik ten bedzie miat
w przysztosci tendencje wzrostowa.
Podane tu wartosci majg oczywiscie
charakter przyblizony — udziat informa-
cji rodowodowej i ,markerowej” dla po-
szczegolnych cech moze odbiega¢ od
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selekcji genomowej. Niektore z nich sg prawdziwe,
a inne btedne i wynikajg czesto z braku dostepnej
wiedzy. Postaram sie wiec wyjasni¢ najczesciej
pojawiajgce sie pytania i watpliwosci.

wzorca 50/50, a wiarygodnos¢ takiej 13-
czonej wyceny w przypadku niektorych
cech jest wyzsza niz 60%. Niektore,
tj. najlepsze z tak wycenionych buhajow,
po osiggnieciu dojrzafosci rozptodowej
w wieku okoto 12-13 miesiecy umiesz-
czane s3 jako ,genomowe” w ofercie
handlowej, a ich nasienie oferowane
jest hodowcom.

Nasienie w ofercie

Trzeba podkresli¢, ze dzieki wpro-
wadzeniu do praktyki osiggniec
selekcji genomowej wiarygodnosé
szacowania wartosci mtodych buha-
jow podwoita sie z 30% (informacja
rodowodowa) do 60%. Dzieki temu
z hodowli mozna bardzo wczes$nie
eliminowac zwierzeta, ktére maja
wprawdzie obiecujgce pochodzenie,
ale tak naprawde nie przedstawiaja
sobg duzej wartosci. Pozwala to
znacznie ograniczy¢ liczbe buhaj-
kow, ktoére nadal kierowane sg do
klasycznego testowania na corkach,
a tym samym podnies$¢ istotnie
ich $rednig warto$¢ hodowlang
i ograniczy¢ ryzyko hodowcéw
uzywajacych nasienia buhajkow



testowych. Mniejsza liczba testowa-
nych rozptodnikéw daje tez mozliwosé
zwiekszenia liczby coérek buhajow
Jtestowych”, podnoszac tym samym
wiarygodnos¢ ich pierwszej wyceny.
Jest to jednak etap przejsciowy,
w ktorym tylko buhaje osiggajace
najlepsze wyniki wyceny genomowe;j
majg szanse zakwalifikowania sie
do elitarnej grupy mfodych buhajéw
»genomowych”. Mozna spodziewaé
sie, ze przy dalszym postepie badan
genetycznych organizacje hodowlane
odejdg w przysztosci od testowania
buhajéw i ich wyceny na cérkach,
a ich miejsce zajmg mfode buhaje
»genomowe”. Warto$¢ produkcyjna
i pokrojowa ich corek bedzie oczywi-
Scie rejestrowana, a buhaje te — jako
starsze — bedg powiegkszac tzw. baze
referencyjng buhajéw, pozwalajac
tym samym na stopniowa poprawe
wiarygodnosci wycen kolejnych
pokolen.

Dla polskiego czytelnika z catg pew-
nosciag ciekawa bedzie informacja, jak
popularna jest selekcja genomowa
w innych krajach i jak czesto uzywane
sg tam mtode buhaje ,genomowe”
— przedstawiono to w tabeli.

W uzupetnieniu warto doda¢, ze
w aktualnej ofercie 66 buhajow
holsztynsko-fryzyjskich CRV/Hol-
land Genetics na rynek niemiecki az
34, a wiec ponad pofowa, to buhaje
»genomowe”. Oznaczone sg w kata-
logach symbolem ‘InSire’.

Kraje z tabeli to faktyczna czotéw-
ka, bedaca inicjatorem wdraza-
nia osiagnie¢ selekcji genomowej
do praktyki. Dlatego tez udziat
mtodych buhajéow ,genomowych”

Buhaj Delta Atlantic w kwietniu br. uzyskat pierwsza wycene na cérkach.

w tamtejszych rynkach nasienia jest
bardzo wysoki — najostrozniej, jak
widaé, podchodzg do tej nowosci
Holendrzy, cho¢ 40% to tez bardzo
dobry wynik. W innych krajach,
w ktdérych dopuszczono juz do uzycia
buhaje ,,genomowe”, zapotrzebowa-
nie na ich nasienie jest mniejsze, ale
systematycznie zdobywa zaufanie
hodowcdw. | to wtasnie zaufanie be-
dzie decydowac o korzystaniu przez
rolnikéw z osiagnie¢ nowej technolo-
gii genetycznej i poszerzaniu udziatu
buhajéw ,,genomowych” w rynku
nasienia. Podobnie dziato sie przeciez
w poczatkowych latach wprowadza-
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nia inseminacji, co do zasadnosci
ktdrej nie moze mie¢ dzi$ zastrzezen
zaden hodowca krow. Ostatecznie
to zawsze wtasciciel stada decyduje
0 skorzystaniu z tej czy innej nowosci,
musi mie¢ jednak dostep do zapozna-
nia sie z roznymi mozliwosciami.

Do marca br. okoto 600 buhajéw z fir-
my CRV/Holland Genetics, majacych
poczatkowo tylko wycene genomowa,
uzyskato takze wycene hodowlang
w oparciu o wyniki produkcyjnosci,
pokroju i uzytkowosci corek. Porow-
nanie wartosci hodowlanych buhajow
szacowanych na podstawie obu tych
metod pokazuije, ze sg one powtarzalne.



Udziat nasienia buhajéw ,genomowych”,
pochodzacych z réznych firm w kilku wybranych krajach.

Kraj Firma Udziat w rynku (%)
Holandia CRV 40
Dania Viking Genetics 50
Niemcy OHG 65
Creavia 75
Francja Amelis 75
Genes Diffusion 45
CRI 60

USA

inne firmy na terenie

Wozrosty i spadki w odniesieniu do
genomicznych wartosci hodowlanych
to doktadnie to, czego mozna byto
sie spodziewac przy 60-procentowe;]
powtarzalnosci.

Wycena w praktyce

Zatézmy, ze mamy buhaje ,geno-
mowe” i buhaje posiadajgce juz
pewng liczbe wycenionych corek
— w obu grupach wiarygodnos¢
wyceny holenderskiego indeksu NVI
wynosi 60%. Przy tej powtarzalnosci
mozemy w przysztosci w obu gru-
pach spodziewac sie takich samych
zmian: mniej wiecej dwie trzecie
bykow uzyska wartos¢ NVI, odchy-
long na plus lub na minus o mniej
niz 40 punktéw; tylko w przypadku
jednego na szes$¢ buhajow wartos¢
NVI wzro$nie o ponad 40 punktéw,
podczas gdy jeden na szes¢ obnizy
warto$¢ NVI wiecej niz 0 40 punktow.
Bardzo pozytywnym przyktadem
wartosci wyceny genomowej i jej
potwierdzenia przez wycene na
corkach jest holenderski buhaj Del-
ta Atlantic. Byt on oferowany jako
mtody buhaj ,genomowy” w kilku
europejskich krajach i dopiero w kwietniu
2013 r. uzyskat po raz pierwszy wy-
cene na corkach (cechy produkcyjne:
164 cérki w 129 stadach, wiarygod-
nos$¢ wyceny 88%; cechy pokrojowe:
80 coérek w 68 stadach, wiarygod-
no$¢ wyceny 87%). Jego aktualny in-
deks NVIto 297 (najwyzszy w historii
hodowli holenderskiej, jesli chodzi
o klasyczng wycene na coérkach!);
w ostatniej swojej wycenie geno-
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mowej w grudniu 2012 r. uzyskat
wynik NVI = 292, a rok wczesniej
NVI = 256. Corki tego bardzo obie-
cujacego buhaja, ktory wdart sie
szturmem do Scistej czotéwki Swiato-
wej, pokazane zostaty na zdjeciach.
Niestety, nie zawsze sprawy uktadajg
sie tak pieknie, jak w przypadku
Atlantica. Jak pisaliSmy wyzej, co
szosty buhaj po uzyskaniu petnej
wyceny na cérkach prawdopodobnie
obnizy wartos¢ indeksu NVI o wie-
cej niz 40 punktéw — ale jeden na
100 bykéw moze osiggna¢ wynik
nawet o 100 punktéw nizszy niz
zfaczonej wyceny rodowodowo-geno-
mowej. Dobra wiadomos¢ jest taka,
ze réwniez jeden na 100 rozptodni-
kéw ma szanse na poprawe wartosci
indeksu NVI w stosunku do wyceny
»genomowej” 0 100 punktow.

W przypadku buhajéw majacych
wycene w oparciu o wartosc ich corek
(85% powtarzalnosci) wskazniki te sg
jednak duzo lepsze — mnigj niz jeden
na tysigc moze zmieni¢ w nastepnych
latach warto$¢ swojego indeksu
NVI o 100 punktéw. Ale takze
w tym przypadku dziesigtki innych
buhajow bedg w kolejnych wyce-
nach uzyskiwac¢ wyniki odbiegajace
mniej lub wiecej od ich poczat-
kowej wyceny. Zmiany wartosci
poszczegolnych cech i indekséw
sg przeciez rzeczg naturalng i nie
dotyczag tylko wyceny genomowe;.
A trzeba dodac, ze powyzsze wartosci
wyliczono w warunkach holender-
skich, gdzie standardem uzyskania
pierwszej wiarygodnej ,klasycznej”
wyceny buhaja i wprowadzenia
go do katalogu jest otrzymanie
wynikow produkeyjnych od minimum
110 cérek w przynajmniej 100 sta-
dach, a odstepstwa od tej zasady zda-
rzajg sie bardzo rzadko. Tak wysokie
standardy zapewniajg duzg stabilnos¢
kolejnych wycen, ale jak wida¢ nawet
one nie sg gwarancjg niezmiennosci
wynikow.

Wiarygodnosc oceny

Mimo dotychczasowej niedoskona-
tosci efektow uzyskiwanych z wyko-
rzystaniem najnowszych, opisanych
wyzej, osiggnie¢ genetyki, stwarzajg
one mozliwo$¢ przyspieszenia postepu
hodowlanego i obnizenia w przysztosci
kosztow wyceny buhajéw. A od kilku
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lat w przodujacych w hodowli kra-
jach na Swiecie ocene ,,markerowg”
wykorzystuje sie przy pierwszej selekcji
miodych buhajkéw, majacych szanse
na podstawie oceny rodowodu na
skierowanie do testowania na corkach.
Jak pisaliSmy wyzej, analiza rodowo-
dowa daje tylko 30% wiarygodnosci
co do prawidtowosci wstepnej wyceny
zwierzecia i na takiej wiarygodnosci
opierano sie przez dziesieciolecia,
wybierajgc byczki do testu.

Trzydziesci procent to naprawde nie-
wiele — przy takiej powtarzalnosci wy-
ceny mozna spodziewac sie, odnoszac
to znéw do warunkéw holenderskich,
ze statystycznie w przypadku jednego
buhaja na 10 indeks NVI po uzyskaniu
wyceny na cérkach moze wzrosna¢ lub
obnizy¢ sie nawet 0 100 punktdw w sto-
sunku do oczekiwan. Dopiero na tym tle
widac olbrzymi skok wiarygodnosci wy-
ceny, jaki zrobiono dzigki badaniom ge-
nomu zwierzat — w przypadku tgczonej
wyceny rodowodowo-genomowej tylko
jednego buhaja na 100 moze dotyczy¢

tak wysoka zmiana indeksu NVI. Jest to
wiec dziesieciokrotne zmniejszenie bfe-
du przy wstepnym wyborze buhaja do
rozrodu. W nastepnym numerze ,,Hoduj
z gtowg bydto” przedstawiona zostanie
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rola i znaczenie selekcji genomowe;j
w realizacji programéw hodowlanych. m
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