— nowa technologia

Korzystanie z osiggnie¢ wyceny genomowej zwierzat
w krajach przodujgcych w hodowli staje sie coraz
bardziej powszechne. Mozna sie wiec spodziewac,
ze juz niedtugo réwniez w Polsce hodowcy bydta
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mlecznego bedg mogli w swoich stadach uzywac

mtodych buhajéw, ktdre majg tylko takg wycene.
W serii artykutéw postaramy sie wyjasnic istote i cel
nowej, przetomowej technologii genetycznej,

a takze rozwia¢ watpliwosci, ktore ma w stosunku
do niej czes¢ rolnikdw.

Od kilku dziesigtkow lat podstawg
szacowania wartosci hodowlane;j
buhajéw jest ich ocena na podsta-
wie produkcyjnosci i pokroju corek.
W wycenie uwzglednia sie takze
wartosci oczekiwane na podstawie
pochodzenia, ale wiarygodnos$¢ ro-
dowodowa nie przekracza 30-35%.
Wynika to z faktu, ze cielak dzie-
dziczy wprawdzie potowe swoich
gendw po ojcu, a drugg potowe po
matce, ale niemozliwoscig jest prze-

widzenie ich wzajemnej konfiguracji.
Dlatego nawet petne rodzenstwo
moze dziedziczy¢ zupetnie odmienne
cechy i rézni¢ sie bardzo wyraznie
cechami pokrojowymi, produkcyj-
nymi i funkcjonalnymi.

Pochodzenie

to nie wszystko

Doskonatym przyktadem takich
réznic, w tym przypadku bardzo
skrajnych, mogg by¢ dwa buhaje
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z programu firmy CRV/Holland
Genetics, pochodzace od tej samej
pary rodzicielskiej — Addison i Slo-
gan — urodzone w 1994 r. i majace
juz kilkadziesiat tysiecy corek. Dla
lepszej czytelnosci réznice te zesta-
wiono w tab. 1 (wszystkie wartosci
sg aktualne, tzn. z ostatniej wyceny
w grudniu 2012 r.).

Na powyzszym przyktadzie widac wy-
raznie, ze kierowanie sie przy wyborze
buhaja wyfacznie jego pochodzeniem



Tab. 1. Rdznice cech pokrojowych, produkcyjnych

i funkcjinalnych (wszystkie wartosci s aktualne,
tzn. z ostatniej wyceny w grudniu 2012 r.)

Wartosci hodowlane cech
Kg mleka

% ttuszczu

% biatka

Szeroko$¢ zadu

Tylne nogi z boku
Ustawienie racic
Zdrowotno$¢ wymienia
Ptodnos$¢ corek

Masa ciata

jest absolutnie niewystarczajace.
Dlatego tez poszukiwano innych
metod potwierdzenia jego wartosci
i jak dotad powszechnie uznang
za najbardziej wiarygodng jest wy-
cena bazujgca przede wszystkim
na ocenie jego coérek. Wadami tej
metody sg wysokie koszty testo-
wania i utrzymywania buhajow,
siegajace w przypadku jednego
rozptodnika kilkudziesieciu tysiecy
euro, a takze bardzo dtugi czas
oczekiwania na wynik wyceny — do
wieku buhaja okofo 5 lat. Skutkiem
tego jest m.in. spowolnienie po-
stepu hodowlanego, ktéry maogtby
by¢ szybszy, gdyby zdotano oming¢
trwajacy tak dtugo okres oczeki-
wania na wyniki testu. Mozliwosci
takie daje wycena genomowa zwie-
rzat, tj. szacowanie ich wartosci
na podstawie posiadanych przez
nie gendéw. Dokfadniej — na podsta-
wie tzw. markerow genetycznych,
tj. drobnych czesci DNA, informu-
jacych posrednio o obecnosci tych

Addison Slogan
+1937 -262
-0,82 +0,22
-0,27 +0,11
108 97
92 101
104 96
108 99
93 104
106 99

Liesje 94 to corka
buhaja Het Broek
Silky. Wycena
genomowa (tzn.
bez uwzgledniania
informacji o cérkach)
buhaja Het Broek
Silky w grudniu 2011 r.
to: +837 kg mleka,
+22 kg ttuszczu,
+29 kg biatka, NVI
182. Aktualna wycena
tego buhaja (grudzien
2012) w oparciu o ocene
113 corek: +932 kg
mleka, +15 kg ttuszczu,
+30 kg biatka,
NVI 227.




genow, a wiec o wartosci zwierzecia
w stosunku do poszczegolnych cech.
W ostatnich latach ta technologia
nabratfa niestychanego przyspiesze-
nia —latem 2006 r. méwiono o kilku
znanych markerach genetycznych,
jesienig tego samego roku byto ich
juz okoto 3000, a obecnie mamy ich
do dyspozycji 55-60 tysiecy.

Selekcja genomowa

Badania nad genomem zwierzat
rozpoczeto kilkanascie lat temu. Pod
pojeciem genomu rozumiemy petng

informacje genetyczng na temat da-
nego osobnika, ,zmagazynowang”
w fancuchach DNA. Informacja ta
zawarta jest w genach — w przypad-
ku bydta domowego jest ich okoto
30 tysiecy, a sg one ulokowane
w 29 parach chromosoméw. Wszyst-
kie chromosomy zwierzecia — ujmu-
jac rzecz inaczej — stanowig wiec jego
genom. Rozszyfrowanie wtasciwosci
kazdego z gendw i ich wzajemnych
powigzan moze pozwoli¢ na okresle-
nie z duzym prawdopodobienstwem,
czym sie bedzie charakteryzowat

Elsje 263, cérka buhaja Addison, przekazujacego ogromny potencjat
produkcji mleka

Na podstawie cebulki
wtosa z siersci
zwierzecia lub krwi
— juz u jednodniowego
byczka mozna
rozstrzygnaé, czy ma
on wybitne wtasciwosci,
czy nadaje sie tylko
na rzez.

i jakie cechy bedzie przekazywat
na swoje potomstwo dany osobnik
(samiec lub samica).

Pod wzgledem technicznym sprawa
jest trywialnie prosta i polega na zba-
daniu niewielkiej ilosci tkanki — moze
to by¢ krew, a w praktyce najczesciej
cebulka wtosa z siersci zwierzecia.
Tak wiec juz w przypadku jednodnio-
wego byczka mozna rozstrzygnag, czy
ma on jakie$ wybitne wtasciwosci,
czy nadaje sie tylko na rzez.
Krajowe organizacje hodowlane
z panstw przodujgcych w hodowli
bydta mlecznego (Francja, Holan-
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Kierowanie sie
przy wyborze buhaja
wytacznie jego
pochodzeniem jest
absolutnie
niewystarczajgce.
Jak dotad
powszechnie uznang
za najbardziej
wiarygodng jest wycena
bazujaca
przede wszystkim
na ocenie jego corek.
Wadami tej metody
sg wysokie koszty
testowania
i utrzymywania buhajow,
siegajgce w przypadku
jednego rozptodnika
kilkudziesieciu tysiecy
euro, a takze
bardzo dfugi czas
oczekiwania na wynik
wyceny — do wieku
buhaja okotfo 5 lat.

dia, Niemcy, kraje skandynawskie)
wiosng 2010 r. utworzyty miedzy-
narodowa organizacje EuroGeno-
nics, ktorej celem jest rozwijanie
i wdrazanie do praktyki efektéw
selekcji genomowej. Poczatkowo
taczna populacja referencyjna bu-
hajéw, tzn. rozptodnikéw o znanej
wartosci hodowlanej, wynosita
16 000 osobnikow, a po przy-
stgpieniu do wspdlnego progra-
mu Hiszpanii i w pazdzierniku
2012 r. takze Polski, liczba ta wzro-
sta do ponad 25 000. Kazdy z tych
buhajéw ma duzg liczbe dojgcych
i ocenionych corek, wynoszaca od kil-
kudziesieciu do nawet —w przypadku
starszych i wybitnych bykéw — ponad
100 tysiecy. W konsekwencji orga-
nizacja EuroGenomics dysponuje
najwieksza na $wiecie bazg informacji



Tab. 2. Rdznice w Srednich wartosciach cech
pomiedzy wyceng genomowg i wyceng buhajow
na podstawie ich cérek

Réznica

NVI (indeks syntetyczny)
Inet (indeks produkcyjny)
Dtugowiecznos¢

Ocena ogdélna pokroju
Zdrowotno$¢ wymienia

Ptodnos¢ corek

obejmujacg 20-25 milionéw krow,
a szacowanie wartosci hodowlanej
buhajéw w oparciu o tak szerokg baze
jest bardzo rzetelne i wiarygodne.

Wartos¢ informacji
genomowej

Wiarygodnos$¢ wyceny poszcze-
golnych cech z wykorzystaniem
selekcji genomowej jest r6zna — dla
zbiorczego indeksu hodowlanego
NVI wynosi ona obecnie 60%
i caty czas ma tendencje wzrosto-
wa. W praktyce wartosci hodow-

lane buhajéw uzyskane w oparciu
0 wycene genomowa oraz wyce-
ne na podstawie corek sg Scisle
powigzane i powtarzalne. Wiemy
o tym, poniewaz juz 505 buhajéw
z programu EuroGenomics, ktore
miaty tylko wycene genomowag,
uzyskato takze wycene na corkach.
Tab. 2 pokazuje roéznice w odnie-
sieniu do poszczegdlnych cech
i indekséw dla tych 505 buhajow
pomiedzy wartosciami wyszaco-
wanymi na podstawie ich aktual-
nej wyceny genomowej i wyceny

w oparciu o corki. Wynika z niej,
ze Srednia rozbiezno$¢ pomiedzy
wartosciami cech, szacowanymi
przy zastosowaniu obu metod, jest
bardzo niewielka.

Zawarte w tabeli informacje moz-
na zinterpretowaé¢ na przyktadzie
indeksu NVI.

Tak mata $rednia réznica po-
miedzy obiema metodami wyce-
ny nie oznacza, ze dla kazdego
z rozptodnikdéw wyniesie ona tylko
okoto 2%. Jednak blisko 40% z nich
uzyska wyniki z obu metod réznigce
sie nie wiecej niz o 20 punktéw,
a prawie 2/3 réznic w granicach
plus minus 40 punktéw. Dla innych
cech, dla ktérych $rednie réznice
sg jeszcze mniejsze (0,1-0,2;
0,6-1,0%), koncentracja buhajow
o wartosciach zblizonych do $redniej
bedzie oczywiscie duzo wieksza,
a réznice pomiedzy obiema meto-
dami wycen duzo mniejsze.

W kolejnych artykutach rozpatrzy-
my argumenty za i przeciw selekcji
genomowej, omowimy jej zastoso-
wanie w programach hodowlanych
i szerokiej praktyce, a takze
perspektywy rozwoju genomiki
w najblizszej przysztosci. m
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