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— czy warto w nie inwestowac?
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Mleko krowie sktada sie w 87-88% z wody.
Pozostate sktadniki to laktoza, ttuszcz, biatko
I mineraty. Ze wzgledu na ogromne znaczenie

ﬂ «-*“- w diecie spotfeczenstw ludzkich na catym niemal
Swiecie najwazniejsze z nich jest biatko.

Gtéwnym sktadnikiem biatka w mleku — blisko 80%
— sg kazeiny. Poza tym frakcje biatkowg stanowig tzw.
biatka serwatkowe, mniej przydatne z punktu widzenia
przetworstwa i nie zawsze odzyskiwane. Ich ilos¢ za-
lezy w znacznej mierze od stanu zdrowotnego wymion
— w stanach zapalnych udziat biatek serwatkowych
wzrasta, a frakcji najwartosciowszej, tj. kazein, spada
(w przypadku zaawansowanego mastitis wrecz drastycznie).

Najpierw genetyka

Jesli zalezy nam na wysokiej zawartosci biatka w mleku
naszych krow, w pierwszym rzedzie musimy skupi¢ sie
na genetyce. Odziedziczalno$¢ procentowego udziatu
tego sktadnika w mleku jest bardzo wysoka — tzw.
wspoétczynnik odziedziczalnosci h? dla tego parametru
wynosi okofo 0,6 (w skali od O do 1). Oznacza to, ze
procent biatka w mleku w co najmniej 60% zalezy od
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Krowy majace w genotypie gen BB, a w drugiej kolejnosci takze AB, produkuja mleko o wyzszej zawartosci

kazein oraz wigkszej podatnosci na koagulacje.
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wartosci genetycznej kréw, a dopiero w pozostatej cze-
éci od innych czynnikdw, gtéwnie zywienia. Przy czym
nasz wptyw na procent biatka w mleku jest ograniczony,
i to tylko w granicach zatozen genetycznych krow. Prze-
kroczenie tych granic poprzez skarmianie nadmiernych
ilosci pasz o wysokiej zawartosci energii (oczywiscie przy
odpowiedniej podazy biatka w dawce) da wprawdzie
krétkotrwate efekty w postaci wzrostu poziomu biatka
w mleku, ale prowadzi do zapasienia krow ze wszystkimi
wynikajgcymi stad problemami.

Procent biatka w mleku w co najmnigj
60% zalezy od wartosci genetycznej
kréw, a dopiero w pozostatej czesci

od innych czynnikéw, gtéwnie zywienia.

Z punktu widzenia przydatnosci technologicznej mleka
najwazniejszy jest gen kappa-kazeiny (CASK). Wystepuje
on w trzech podstawowych wariantach: AA, AB i BB,
przy czym allel B jest pod tym wzgledem najkorzyst-
niejszy. Dlatego krowy majgce w genotypie gen BB,
a w drugiej kolejnosci takze AB, produkujg mleko o wyz-
szej zawartosci kazein oraz wiekszej podatnosci na ko-
agulacje — szacuje sie, ze efektem tego jest wzrost ilosci
skrzepu kazeinowego 0 5-7%. W przypadku serowarstwa
wigze sie z tym wyzszy tzw. wydatek sera — oznacza
to wiekszg ilos¢ twarogu z tej samej ilosci mleka. Ale
w kazdym przypadku przetwarzania mleka na pochodzace
z niego produkty zwiekszona ilo$¢ kazeiny ma znaczacy
wptyw na rentownos$¢ tego procesu, a w konsekwencji na
ceny uzyskiwane za mleko przez jego producentéw. Tak
wiec w tym przypadku interesy obu wspdtpracujgcych
stron, tj. rolnikdw i mleczarni, sg zbiezne.

Trafny wybor

Co nalezy zrobi¢, by do przetwdrstwa trafiato mleko
0 najwyzszej wartosci? Mozna tego dokonaé po-
przez prawidtowe, z punktu widzenia mleczarstwa,
wybory buhajow do kojarzen. Jest to najprostsza
i najszybsza droga do rozpowszechnienia pozgdanych
genow w populacji kréw. |deatem bytoby korzystanie
z buhajéw przekazujgcych wysoki procent biatka
w mleku i jednoczes$nie gen kappa-kazeiny w wersji
BB. Jednak takich idealnych buhajow jest niewiele.
Dlatego prowadzac pod tym katem prace hodowlang
w stadzie, w pierwszym rzedzie mimo wszystko mu-
simy skupi¢ sie na wartosci genetycznej buhaja pod
wzgledem przekazywanej przez niego na corki — jako
jednak najwazniejszej — procentowej zawartosci biatka
og6lnego w mleku, a dopiero potem zwrdéci¢ uwage
na typ kappa-kazeiny.

Zdarza sie bowiem, ze buhaje wybitne pod wzgle-
dem sktadu mleka posiadajg gen kappa-kazeiny AA,
a z kolei buhaje o wybitnym potencjale produkcyj-
nym, ale przekazujgce kiepski procentowy sktad
mleka, dysponujg kappa-kazeing typu BB. Dlatego
w zaleznosci od biezgcych potrzeb stada i oczekiwan

mleczarni, konieczny jest nieraz kompromis i wybor
takiego buhaja, ktdry takze pod innymi wzgledami
— nie tylko sktadu mleka — spefni nasze oczekiwania.
Zawsze jednak w miare mozliwosci nalezy dazy¢ do
wzrostu procentowej zawartosci biatka (i ttuszczu),
jak réwniez poprawy wartosci technologicznej mleka
dla przetwdrstwa — tu obok buhajéw z kappa-kazeing
BB korzystny bedzie takze wybdr buhajow z genem
kappa-kazeiny typu AB. W dtuzszej perspektywie be-
dzie to zawsze dziatanie ekonomicznie uzasadnione,
wymaga jednak wyraznego sformutowania oczeki-
wan przez odbiorce mleka, tj. mleczarnie — najlepiej
w biezacym cenniku skupu.

Typ Al, A2
W ostatnim czasie pojawit sie nowy temat — beta-kazeina
typu Al lub A2. Ta frakcja stanowi w mleku okoto 30%
biatek kazeinowych. A zainteresowanie nig narodzito
sie w Nowej Zelandii i — jak wszystkie nowosci — dotarto
réwniez do Europy. Aktualnie mleko typu A2A2,
a wiec pochodzace od krow homozygotycznych
w tym wzgledzie, mozna juz naby¢ w Wielkiej Brytanii
i Holandii, pierwsze sygnaty o stadach kréw produku-
jacych mleko A2A2 pojawiaja sie tez w Niemczech;
réwniez w Polsce ten temat gdzieniegdzie niesmiafo
toruje sobie droge.

By uzyskacC w przysztosci stado krow
produkujgcych wytgcznie mleko typu
A2, musimy wspomaoc sie wytacznie
genetykg — innej drogi nie ma.

Al i A2 to dwa warianty (allele) genu odpowiedzialne-
go za biatko beta-kazeinowe w mleku. Krowy majace
w genotypie gen A1A1 produkujg mleko typu Al, kro-
wy z genem A2A2 produkujg mleko typu A2, a krowy
z A1A2 produkujg mieszanke mleka A1/A2.

Pierwotnie bydfo prehistoryczne wytwarzato mleko
typu A2; pojawienie sie mleka w typie Al jest efektem
nie do konca korzystnej mutacji. O tym, jakie mleko
produkuja krowy w naszym stadzie, mozemy przekonac
sie dzieki testom DNA (z wtosa, krwi lub biopsji ucha).
Dzieki nim uzyskamy informacje, ktére z naszych krow
sg homozygotyczne w tym wzgledzie — tylko krowy
z A2A2 moga produkowac mleko w czystym typie A2.
Zainteresowanie mlekiem A2 wzieto sie stad, ze
czes$¢ ludzi reaguje uczuleniem na mleko krowie.
Udokumentowana jest nietolerancja cukru mlecznego
— laktozy, ale po jej wykluczeniu u niektérych osob
nadal wystepujg alergie po jego spozyciu. Niektére
badania sugerujg, ze za taki stan rzeczy odpowie-
dzialne moze by¢ mleko typu Al. Hipoteza ta nie
jest jeszcze ostatecznie potwierdzona, niemniej — jak
wiele innych nowinek — wzbudza juz zainteresowanie
wsrod rolnikéw, przetwdrcow mleka i konsumentow.
W swiatowej populacji bydta holsztynsko-fryzyjskiego
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hodowla

Odsetek krow produkujacych mleko A2 wynosi blisko 50% w przypadku rasy jersey.

okoto 30% kréw produkuje mleko typu A2. Sg one
oczywiscie rozproszone w catej populacji, a konsoli-
dacja stad pod tym katem — by konkretny dostawca
produkowat wytgcznie mleko A2 — dopiero sie rozpo-
czyna. Jak wyglada to w Polsce, nie wiadomo — moze
warto by chociaz pilotazowo zainteresowacd sie tg
sprawg? Jesli chodzi o inne rasy, to odsetek krow
produkujgcych mleko A2 jest wyzszy i wynosi np.
dla rasy guernsey prawie 100%, w przypadku rasy
simentalskiej jest to okoto 50%. Zblizong wartoscig
moze pochwali¢ sie tez rasa jersey.

Zdarza sie bowiem, ze buhaje wybitne
pod wzgledem sktadu mleka posiadajg
gen kappa-kazeiny AA, a z kolei buhaje
0 wybitnym potencjale produkcyjnym,
ale przekazujace kiepski procentowy
sktad mleka, dysponujg kappa-kazeing
typu BB.

Nietatwa droga do A2

By uzyskaé w przysztosci stado kréw produkujgcych
wytgcznie mleko typu A2, musimy wspoméc sie
wytgcznie genetyka — innej drogi nie ma. W tym celu
nalezy siegna¢ do puli buhajéw z genem beta-kaze-
iny A2A2 — w niektoérych katalogach taka informacja
(obok informacji o typie kappa-kazeiny) jest juz
zamieszczana.

Ile czasu zajetoby wiec stworzenie stada produku-
jacego wytgcznie mleko typu A2? Odpowiedz na to
pytanie nie jest jednoznaczna i zalezy od przyjetej
metody postepowania i determinacji hodowcy. Dzieki
badaniom DNA mozemy wyselekcjonowaé do stada
wyjsciowego krowy A2A2 oraz A1A2 i do kojarzen
z nimi uzywaé wytacznie buhajow A2A2. Eliminujac
rodzace sie cieliczki o genach A1A2 (bedzie ich staty-

stycznie 50% z kojarzenia krowa A1A2 x byk A2A2),
w ciggu najdalej dwoch pokolen mozemy dojs¢ do
stada kréw homozygotycznych pod wzgledem A2A2,
a wiec produkujacych mleko w czystym typie A2. Jest
to moment, w ktérym rezygnujemy ostatecznie z kré-
wA1A1 (takze A1A2) i mozemy oferowac do sprzedazy
mleko 100% A2 przeznaczone dla alergikéw, a wiec
w potencjalnie wyzszej cenie.

Zasadniczo hodowla na potrzeby mleka A2 nie ma
wad, gdyz nie ma prawie zadnej korelacji pomiedzy
wystepowaniem genu A2A2 a innymi cechami. Ozna-
cza to, ze producenci mleka mogg wprowadzi¢ ten
element do swojego programu hodowlanego w petni
bezpiecznie i bez ryzykowania czegokolwiek.

Co na to rynek?

Inng sprawa jest odpowiedz na pytanie, czy warto,
i na ile angazowacd sie w prace, majaca na celu uzy-
skanie stada kréw produkujgcych mleko w czystym
typie A2. Ogromnej wiekszosci konsumentow nie
przeszkadza mleko Al. Mleko A2 to obecnie poten-
cjalna nisza dla matego odsetka osodb z alergig na
mleko krowie i tak chyba to pozostanie. Sygnat, ze
mleko takie bedzie potrzebne, powinien wyj$¢ od
mleczarni, ktéra cze$¢ lub cato$¢ swojej produkcji
chciataby w przysztosci skierowaé¢ na rynek dla
alergikéw. Moze to by¢ ciekawa oferta, ale iloscio-
wo chyba niezbyt duza ze wzgledu na ograniczony
rynek. Chociaz wszystko zalezy od marketingu, ktéry
czasami potrafi zdziata¢ cuda.

Czy dla hodowli bydta mlecznego zainteresowanie
mlekiem typu A2 przyniesie jakie$ istotne konse-
kwencje? Wydaje sie, ze nie, a dla ogromnej wigk-
szosci producentéw mleka bedzie to bez znaczenia.
Dotyczy to réwniez buhajéw o genach A1A1, A1A2
czy A2A2, a dla przecietnego hodowcy rozréznia-
nie ich pod tym wzgledem jest zupetnie nieistotne
i ekonomicznie bez znaczenia. m
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