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Depresja inbredowa wptywa ne-
gatywnie nie tylko na obnizenie
produkcyjnosci zwierzat, ale takze
—a moze przede wszystkim — na ich
pfodnos¢, zdrowie i dtugowiecznose.
Dotyczy to takze cielat, ktorych zy-
wotnos$¢ moze by¢ istotnie gorsza.

Sytuacja taka zainspirowata hodow-
cow w réznych krajach na $wiecie
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Ktopoty zdrowotne i wzrost inbredu wywotujg
coraz wiekszy niepokoj wtascicieli stad krow
holsztynsko-fryzyjskich. Przyrost spokrewnienia
po przekroczeniu granicy krytycznej powoduje
wystgpienie depresji inbredowej!.

do poszukiwania drogi wyjscia z tej
sytuacji. Czasy, kiedy myslano, ze
wiecej mleka to wiekszy zysk minety
— rolnicy coraz czesciej uswiada-
miajg sobie, ze dobra ptodnos¢,
tatwe wycielenia i zdrowe cieleta,
zdrowe wymiona i nogi, a w efekcie
zwiekszona dtugowieczno$¢ krow
to dodatkowe pienigdze. Moga one

w istotny sposdb poprawié ren-
townos¢ produkeji w stadzie kréw
mlecznych.

Sposob na ktopoty

ze zdrowiem

Jednym ze sposobdéw na poradzenie
sobie z kfopotami zdrowotnymi krow
holsztynsko-fryzyjskich jest wykorzy-

! Inbred (ang. inbreeding), po polsku chdéw wsobny, ktéry polega na kojarzeniu blisko spokrewnionych osobnikéw. W naturze nie jest
to zjawisko korzystne czesto bowiem niesie za sobg wiele niekorzystnych zjawisk hodowlanych. Nie zapobiega dziedziczeniu cech
negatywnych, a wtasnie negatywne cechy dziedziczne wystepuja czesciej w chowie wsobnym niz w hodowli bez pokrewienstwa.
Inbred nie powoduje co prawda wzrostu cech negatywnych, lecz wyrazniej niz chéw obcy ujawnia negatywne cechy przodkéw. Druga
wadg tej metody hodowli jest zmniejszenie réznorodnosci gendw. Nastepng konsekwencjg jest depresja hodowlana, ktéra zmniejsza
ptodnos¢, witalno$¢, odpornos$é na choroby i powoduje ,wydelikacenie” fenotypu (coraz ciefsze, stabsze kosci, takze czaszki) oraz

ostabia odporno$¢ psychiczna.

Zdaniem angielskiego genetyka, John F. Lasleya: ,Dopdki nie zna sie genetycznej wartosci wtasnego materiatu hodowlanego, nalezy
stosowac inbred z wielkg ostrozno$ciag. Konieczne jest wyprowadzenie go od czofowych zwierzat lub linii, co do ktérych istnieje pewnos¢,
ze nie sg nosicielami genéw recesywnych niepozadanych cech. Najbardziej pozgdane sg osobniki oceniane na podstawie potomstwa
lub pochodzace z rodzin ocenianych jako wybitne”.
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w krzyzowkach
miedzyrasowych cz |

stanie efektu heterozji. Mozna go
uzyska¢ poprzez krzyzowanie nie-
spokrewnionych ze sobg, czystych
ras. Metode te wykorzystujg z powo-
dzeniem hodowcy bydta mlecznego
na $wiecie od prawie dwudziestu lat.
Poza bezposrednimi, zauwazalnymi
efektami eliminuje to réwniez prob-
lem wzrostu inbredu. Wydaje sie, ze
staty wzrost zinbredowania popula-
cji holsztynsko-fryzyjskiej (+0,1%
rocznie) moze uczynic¢ krzyzowanie
miedzyrasowe niemal niezbednym
w bliskiej przysztosci dla duzej cze-
$ci producentéw mleka na Swiecie.

Trzeba poprawic
rentownos¢ produkcji
Badania nad krzyzéwkami mie-
dzyrasowymi prowadzone sg na
wielu uniwersytetach rolniczych
w roznych krajach, réwniez w USA
—w tym kraju inicjatywa wyszta od
farmeréw amerykanskich, ktorzy
ponad 10 lat temu na wtasng reke
rozpoczeli krzyzowanie swoich kréw
Hf z réznymi innymi rasami. W kon-
cu lat 90. patronat nad tg ciekawg,

Jack Hoekster, Kalifornia

zainspirowang oddolnie akcjg, objat
prof. Les Hansen z Uniwersytetu
Minnesota, zwolennik i propagator
nowych rozwigzan w zarzadzaniu
farmami mlecznymi. Obserwacjag
objeto tacznie w okresie 8 lat
ponad 10.000 kréw mlecznych
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m Czasy, kiedy
mys$lano, ze wiecej
mleka to wiekszy zysk
minety — rolnicy coraz
czesciej uSwiadamiajg
sobie, ze dobra
ptodnos¢, fatwe
wycielenia

| zdrowe cieleta,
zdrowe wymiona i nogi,
a w efekcie zwiekszona
dtugowiecznos¢ krow
to dodatkowe
pienigdze.

w 10 stadach — liczyty one od 250 do
1620 kréw. Stada objete progra-
mem nalezaty do grona najlepszych
w swoim regionie pod wzgledem
produkcji mleka i wskaznikow
reprodukcji stada. Dlaczego wiec




genetyka

PRI L SR nlald LT

R
,._’:'Z.
-_-‘

B Przy uzyciu

3 ras poziom
heterozji nie spada
ponizej /5%

w zadnym

z kolejnych
pokolen.

Dla 2-rasowego
systemu kojarzenia
poziom heterozji
obniza sie do
50% w drugim
pokoleniu — F2
(tj. Hf x SRB x Hf
lub Hf x Mo x Hf)
I jest to pokolenie
najstabsze

w catym
2-rasowym
schemacie
rotacyjnym.

zdecydowaty sie na zmiany i rozpo-
czety krzyzowanie miedzyrasowe?
Wyttumaczenie jest proste — ich
wiasciciele doszli do wniosku, ze
nalezy poprawi¢ rentownosc produk-
cji poprzez zmniejszenie przypad-
kéw ciezkich porodéw i martwych
urodzen cielat, poprawe ptodnosci
i zdrowia kréw (przy jednoczesnym
obnizeniu kosztéw weterynaryj-
nych), a w efekcie tego wydtuzenie
okresu uzytkowania kréw.

Doswiadczenie
amerykanskiego farmera
Wyniki krzyzowania miedzyrasowe-
g0 najlepiej przedstawi¢ na przy-
ktadzie konkretnych stad. Jednym
z pierwszych byfo stado nalezace
do Williama Hoekstra i jego dwdch
synéw — Jacka i Kurta, w Oakdale
(Kalifornia). Liczy ono obecnie
1400 kréw mlecznych i 1400
jatéwek i cieliczek. Po dziesieciu
latach krzyzowan pod wzgledem
umaszczenia stado przedstawia
bardzo zréznicowany widok, ale dla
hodowcow nie ma to zadnego zna-
czenia. Wazne jest to, ze znaczaco
poprawity sie zdrowotnos¢ i dtugosé
uzytkowania zwierzat, a w $lad za
tym rentowno$¢ produkcji. Pomimo
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roznorodnosci umaszczenia krowy
w stadzie sg bardzo wyréwnane
pod wzgledem kalibru, co dowodzi
trafnosci doboru ras do krzyzowa-
nia z krowami Hf. W koncu lat 90.
Srednia produkcja mleka od jednej
krowy w stadzie Williama Hoekstra
B Wydaje sie,

ze staty wzrost
zinbredowania populacji
holsztyhsko-fryzyjskiej
(+0,1% rocznie)

moze uczynic¢

krzyzowanie

migdzyrasowe

niemal niezbednym

w bliskiej przysztosci

dla duzej

czesci producentow

mleka na Swiecie.

wynosita 11.000 kg — byli w tym
czasie jedng z czotowych farm
utrzymujacych bydto holsztyfisko-
fryzyjskie. Poziom produkcji byt
satysfakcjonujacy, ale coraz czestsze



B Krzyzowki

Hf x Jersey dajg
zbyt duzy rozrzut
fenotypowy,

a krzyzowka

z Brown Swiss
powoduj
zbyt wiele

komplikacj
przy porodzie.

byty przypadki choréb wymion i nog.
Byto to powodem zainteresowania
sie krzyzowaniem kréw Hf z innymi
rasami. Od poczatku zrezygnowali
jednak z uzycia w tym celu popu-

larnych w USA ras Jersey i Brown
Swiss — ich zdaniem rasy te maja
podobne problemy zdrowotne jak
rasa Hf (jesli chodzi o zdrowotno$é¢
racic mozna by sie z tym nie zgodzi¢
—wskazujg na to nasze doswiadcze-
nia z tymi rasami w Europie), poza
tym krzyzéwki Hf x Jersey dajg zbyt
duzy rozrzut fenotypowy, a krzyzéw-
ka z Brown Swiss powoduje zbyt
wiele komplikacji przy porodzie.
Na poczatku zdecydowali sie wiec
na rase normandzkag z Francji,
jednak zbyt niska wydajno$¢ mie-
szancow i ich sktonnos$¢ do nadmier-
nego opasania sie spowodowata, ze
szybko zrezygnowali z tego wariantu
krzyzowania. Z tych samych powo-
dow nie zaleca sie w USA krzyzéwek
Hf z rasg simentalska.

Prawdziwa rewolucja w stadzie
rodziny Hoekstra rozpoczeta sie
wraz z podjeciem decyzji o prze-

miejsce na reklame
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krzyzowaniu kréw Hf nasieniem
buhajéw rasy Montbeliarde (Mo).
Czas pokazat, ze byta to decyzja
trafna. Kolejng wtasciwag decyzja,
dowodzaca niestychanego wyczucia
i intuicji hodowlanej, byto wprowa-
dzenie rasy czerwonej szwedzkigj
SRB jako trzeciego komponentu do
kojarzenia z pokoleniem F1 — dzi$
po latach obserwacji uznano, ze
krzyzowanie tych trzech ras jest
najlepszym wariantem krzyzowni-
czym. William i synowie sg bardzo
zadowoleni z efektéw swojej pracy.
Gdy rozpoczynali krzyzowanie,
liczyli sie ze spadkiem produkcji
mleka — ostatecznie wynidést on tylko
400 kg w skali roku, a obecna $red-
nia produkcja w stadzie przeliczona
na 365 dni wynosi 10.600 kg. Ze
wzgledu na poprawe sktadu mleka
otrzymuja jednak wyzszg cene przy
jego sprzedazy do mleczarni, co
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w duzej czesci wyréwnuje im do-
chod. Prawdziwe zyski pochodzag
jednak z poprawy wskaznikow
rozrodu i reprodukcji stada: re-
mont stada zmniejszyt sie z 40 do
28%, okres miedzywycieleniowy
z 15 do 13,5 miesigca, poziom
komorek somatycznych z 300 do
200 tysiecy (w stadzie 1400 krow!),
a urodzenia martwych cielat z 14 do
5-6%. Poprawifa sie tez zywotnos¢
cielat i warto$¢ rzezna zwierzat,
co dodatkowo podnosi tez wynik
ekonomiczny produkcji.

Przyktad drugi

Inne stado, ktérego przyktad warto
przytoczy¢, nalezy do hodowcy
nazwiskiem Wes Bylsma z Modesto
(Kalifornia), ktéry utrzymuje 1100
kréw mlecznych — wsrdd nich 25%
to jeszcze krowy Hf, pozostate 75%
— zwierzeta krzyzdwkowe pokolen
F1,F2iF3. Hodowca opowiada, ze
poczatkowo podchodzit do nowego
dla niego pomystu dosc¢ sceptycznie,
jednak przekonaty go wyniki pierw-
szych wycielen — procent martwych
urodzen cielgt w jego stadzie spadt
z 15 do 5%. Od tego czasu konse-
kwentnie stosuje krzyzowanie mie-
dzyrasowe w swoim stadzie. Jego
wyniki ekonomiczne sg korzystne,

miejsce na reklame

B Prof. Les Hansen uwaz, ze za 20 lat wiekszo$¢
krow w stadach mlecznych bedzie mieszancami.
Jego zdaniem gospodarstwa towarowe, zyjgce

z produkcji mleka, powinny korzysta¢ z mozliwosci,
jakie daje krzyzowanie miedzyrasowe i wykorzystanie
efektu heterozji. Oczywiscie rownolegle funkcjonowaé
bedg stada czystorasowe, produkujgce buhaje

do kojarzen, jednak w programach ich doskonalenia
duzo wiekszg uwage trzeba przyktadac¢ do cech
funkcjonalnych takich jak ptodnos¢, zdrowie

i dtugowieczno$¢. Dalszy wzrost potencjatu
produkcyjnego krow nie powinien by¢ priorytetem
— jest on wystarczajacy, a jego wykorzystanie
ograniczajg warunki Srodowiskowe i zywieniowe.

mimo spadku $redniej dziennej pro-
dukcji mleka z 38,1 kg (krowy Hf)
do 33,6 kg (przecietnie zwierzeta
krzyzéwkowe wszystkich pokolen
i wszystkich mozliwosci krzyzowni-
czych). Rekompensuje to nieznaczna
poprawa sktadu mleka, ale przede
wszystkim inne wskazniki decydu-
jace o ekonomice produkcji (ponize;j
aktualne poréwnanie grupy krow
Hf z grupg krow krzyzéwkowych
w stadzie W. Bylsmy):

m okres miedzycigzowy skrocit sie ze
150 do 120 dni, a zuzycie nasienia
na stwierdzong cigze zmniejszyto
sie z 3,0 do 2,1 porcji;

m poziom komdrek somatycznych
zmniejszyt sieo 17 %

m wskaznik remontu stada spadt
z40 do 20 %.

Wyniki obnizenia wskaznikéw re-
montu stada w obu pokazanych wyzej
przypadkach znajdujg potwierdzenie
w ogolnych spostrzezeniach ze stad,
biorgcych udziat w obserwacji kali-
fornijskiej — przezywalno$¢ do konca
pierwszej laktacji dla pierwiastek Hf
wynosita $rednio 83 %, natomiast
dla krzyzéwek (Hf x Montbeliarde
i Hf x czerwona szwedzka SRB)
90 i wiecej procent.

Wes Bylsma do krzyzowania
w swoim stadzie stosuje wytgcznie
rasy Montbeliarde (Mo) i czerwong
szwedzka SRB (poczatkowo pro-
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bowat tez z rasg Jersey, ale zwie-
rzeta byty wyraznie drobniejsze).
Jego zatozeniem hodowlanym jest
tréjrasowe krzyzowanie rotacyjne
Z uzyciem wymienionych wyzej ras.
W zwiagzku z tym w swoim stadzie
posiada obecnie poziomy i warianty
krzyzownicze: F1 (Hf x SRB i Hf
X Montbeliarde), F2 (Hf x SRB x Mo
i Hf x Mo x SRB) oraz F3 (F2 x Hf,
a wiec z dolewem krwi Hf na pozio-
mie 62,5 %).

Krzyzowanie rotacyjne
trojrasowe

Aktualnie, po latach préb, najbardziej
zalecanym jest krzyzowanie rotacyjne
tréjrasowe, a wiec takie, jakie stosuje
w swoim stadzie Wes Bylsma — pro-
paguje je w USA prof. Les Hansen
z Uniwersytetu Minnesota. Pozwala
ono utrzymac poziom heterozji na
optymalnym poziomie — przy uzyciu
3 ras nie spada on ponizej 75%
w zadnym z kolejnych pokolen. Dla
2-rasowego systemu kojarzenia
poziom heterozji obniza sie do 50%
w drugim pokoleniu — F2 (tj. Hf x
SRB x Hf lub Hf x Mo x Hf) i jest
to pokolenie najstabsze w catym
2-rasowym schemacie rotacyj-
nym. Mimo to znajduje on uznanie
u hodowcéw w niektérych krajach
europejskich, np. we Wtoszech,
Irlandii i Wielkiej Brytanii.



Ponaddziesiecioletnie doswiadczenie
farmeréw amerykanskich pozwolito
stworzy¢ ranking krzyzéwek, daja-
cych najlepsze wyniki produkcyjne
i ekonomiczne. | tak na pierwszym
miejscu sklasyfikowali oni krzyzowki
Hf x SRB x Mo oraz Hf x Mo x SRB,
a na drugim Hf x SRB. Krzyzéwki
z innymi rasami (Jersey, Brown
Swiss, norweska NRF, siemental,
normandzka) wypadty gorzej pod
wzgledem produkcji lub nie spetnity
innych oczekiwan hodowcoéw, dlate-
go zaniechano ich kontynuowania.

lle ras do krzyzowania?
Wysokos¢ heterozji w wyniku krzyzo-
wania rdzni sie znacznie w zaleznosci

7-8 pokolenia i wynosi odpowiednio
67 %, 86 % i 93 % — rdznice wiec
sg podobne i wynoszg 19 % (3 rasy
w poréwnaniu do 2 ras) i 7 % (4 rasy
w poréwnaniu do 3 ras).

Znalezienie wiecej niz trzech ras
korzystnych dla zatozonego celu ho-
dowlanego moze by¢ trudne. Poza tym
wzrost heterozji w wyniku wprowadze-
nia czwartej rasy nie jest szczegdlnie
wysoki, a ponadto ogranicza wptyw
kazdej z nich na efekt koncowy. Z
kolei system krzyzowania uwzglednia-
jacy dwie rasy powoduje ograniczony
wptyw heterozji na wyniki. Dlatego
tez system 3-rasowy wydaje sie opty-
malny, jesli chodzi o ilo$¢ ras uzytych
w ustalonym porzadku w schemacie

tab. 1. poziom heterozji w kolejnych pokoleniach

mieszancow, uzyskanych w kojarzeniu rotacyjnym

2, 3 i 4 nie spokrewnionych ras

Kolejne pokolenie 2 rasy 3 rasy 4 rasy
F1 100 100 100
F2 50 100 100
F3 75 75 100
F4 63 88 88
$rednia dla F1-F4 72 91 97
F5 69 88 94
F6 66 84 94
F7 67 86 94
F8 67 86 93

od liczby ras uzytych w schemacie
rotacyjnym. W tabeli 1 pokaza-
no poziom heterozji dla kazdego
z kolejnych pokolen w systemie krzy-
zowania 2, 3 i 4 niespokrewnionych
ras (warunek niespokrewnienia jest
konieczny do wystgpienia zjawiska
heterozji!). Sredni poziom heterozji
dla pierwszych czterech pokolen
w zaleznosci od liczby uzytych ras
(tj. 2, 3 lub 4) wynosi odpowiednio
72%, 91% i 97%. Oznacza to, ze
przechodzac od krzyzowania 2 do
3-rasowego zwieksza sie $rednig
wielko$¢ heterozji 0 19%, a dodajac
do schematu czwartg rase zwiek-
szymy heterozje jedynie o kolejne
6%. Poziom heterozji stabilizuje sie
na rébwnym poziomie poczgwszy od

krzyzowania rotacyjnego.

Produkcja zwierzat krzyzéwkowych
z pokolen F1 (dwurasowe) i F2
(trojrasowe) jest bardzo podobna,
a roznice statystyczne nie sg istotne.
Teoretycznie mozna by sie spodziewac,
ze redukcja dolewu krwi Hf z 50% w
pokoleniu F1 do 25% w pokoleniu F2
spowoduje spadek potencjatu produk-
cyjnego zwierzat, jednakze nic takiego
nie zaobserwowano — mozna to tfu-
maczy¢ wystepujgcym w pokoleniu
F2 petnym efektem heterozji wskutek
uzycia trzeciej, niespokrewnionej rasy.
Wyniki takie uzyskano w obserwa-
cji prowadzonej przez naukowcow
z Uniwersytetu Minnesota na znacz-
nej liczbie zwierzat, sg wiec one
w petfni wiarygodne. m
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miejsce na reklame



